FICHA TECNICA

SENALES VERTICALES

Los materiales suministrados y procedimiento de instalacién para sefializacion
vertical seran acordes con lo establecido en la normatividad emitida por el
INSTITUTO NACIONAL DE ViAS INVIAS vigente a la fecha y de acuerdo a la
establecido en la Resolucién 1050 de 2004 (mayo 5) del Ministerio de Transporte,
“Por la cual se adopta el Manual de Sefializacién Vial Dispositivos para la
Regulacion del Transito en Calles, Carreteras y Ciclo rutas de Colombia”. Que
acontinuacion se resume.

1. Requisitos que deben cumplir las sefales

Estado y conservacion

Todos los simbolos deberan ser iguales a lo establecido en la Resolucién 1050 de
2004 (mayo 5) del Ministerio de Transporte en el “Manual de Sefalizacion Vial
Dispositivos para la Regulacion del Transito en Calles, Carreteras y Ciclo rutas de
Colombia”, y cuando se requieran leyendas, las letras y palabras se disefiaran
teniendo en cuenta lo contemplado en el mencionado manual.

A continuacion se describen cada una de las Simbolos:
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SENALES REGLAMENTARIAS.
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SENALES INFORMATIVAS.
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Visibilidad

Las sefiales que se instalen deberan ser legibles para los usuarios y su ubicacion
debe ser acorde con lo establecido en la Resolucion 1050 de 2004 (mayo 5) del
Ministerio de Transporte en el “Manual de Senalizacion Vial Dispositivos para la
Regulacion del Transito en Calles, Carreteras y Ciclo rutas de Colombia.

Las sefales preventivas, reglamentarias e informativas deberan elaborarse con
material retrorreflectante Tipo | o de caracteristicas superiores, que cumpla con las
coordenadas cromaticas en términos del Sistema Colorimétrico Standard y las
demas especificaciones fijadas en la norma técnica colombiana NTC 4739.

Colocacion de las sefiales

Ubicacién lateral

Todas las sefales se colocarén al lado derecho de la via, teniendo en cuenta el
sentido de circulacion del transito, de forma tal que el plano frontal de la sefal y el
eje de la via formen un angulo comprendido entre 85 y 90 grados, con el fin de

permitir una optima visibilidad al usuario.

En carreteras, la distancia de la sefial medida desde su extremo interior hasta el
borde del pavimento, debera estar comprendida entre 1,80 my 3,60 m.

Altura

La altura de la sefial medida, desde el extremo inferior del tablero hasta el nivel de
la superficie de rodadura no debe ser menor de 1,80 m, para aquéllas que se
instalen en el area rural.

En areas urbanas, la altura de la sefial medida desde su extremo inferior hasta la
cota del borde del andén no debe ser menor de 2,0 m.

Las sefales elevadas se colocan sobre estructuras adecuadas en forma tal que
presenten una altura libre minima de 5,0 m., sobre el punto mas alto de la rasante
de la via.

Tableros de las senales

Los tableros de las sefiales verticales seran elaborados en lamina de acero
galvanizado, aluminio o poliester reforzado con fibra de vidrio.



Los mensajes de las sefiales seran elaborados sobre laminas retrorreflectivas que
cumplan con los requisitos fijados en la norma técnica colombianas NTC 4739 y
adheridos a la lamina metalica cumpliendo con las especificaciones fijadas en la
misma norma.

2. Especificaciones técnicas para la construccion de sefales verticales de
transito

Materiales:
Material reflectivo:

El material reflectivo para las sefales verticales, delineadores y demas
dispositivos citados en el presente Manual, deberan cumplir con las
especificaciones contenidas en la Norma Técnica Colombiana NTC- 4739. Las
entidades contratantes deberan exigir a los fabricantes de las sefales las
certificaciones de cumplimiento de dicha norma, la cual debera ser expedida por el
proveedor del material. Las sefiales verticales contenidas en este Manual deberan
elaborarse en lamina reflectiva Tipo | o de caracteristicas superiores.

Material para tableros:
o En lamina galvanizada o aluminio, para vias cuya altura sobre el nivel del
mar sea superior o igual a mil metros (1000m).
Lamina de acero galvanizado
Debera cumplir con las siguientes especificaciones técnicas:

Material: Lamina de acero galvanizado calibre dieciséis (16), revestida por ambas
caras con una capa de zinc, aplicada por inmersion en caliente o por electrolisis.

Material base: Lamina de acero laminado en frio.

Espesor: De un milimetro y cinco décimas de milimetro , con una tolerancia de
mas o menos quince centésimas de milimetro (1,5+0,15 mm). La medida se podra
efectuar en cualquier parte de la lamina, a una distancia no menor de diez
milimetros (10 mm) del borde.

Resistencia al doblez: Una probeta cuadrada de cinco centimetros (5 cm) de
lado, no sometida a tratamientos térmicos previos, no debera presentar
desprendimiento de zinc, cuando se dobla girando ciento ochenta grados (180 ° ),
con una luz igual al espesor de la lamina.



Tratamiento de la cara frontal: Previamente a la aplicacion del material
reflectivo, la lamina galvanizada debera ser limpiada, desengrasada y secada de
toda humedad; ademas, estar libre de éxido blanco. El galvanizado debera tener
una superficie de terminado producida con abrasivo grado cien (100) o mas fino.

Tratamiento cara posterior: Una vez cortada y pulida la lamina, se debera limpiar
y desengrasar, aplicandose seguidamente una pintura base (wash primer o
epoxipoliamida), para finalmente colocar una capa de esmalte sintético blanco.

Las sefales de destino (a excepcion de la sefial SI-05C) y de informacién en ruta
se fabricaran en lamina galvanizada calibre veinte (20). Las sefales elevadas, se
elaboraran en lamina galvanizada calibre veintidés (22). A los tableros de estas
sefales se les realizaran dos (2) dobleces o pestafias de dos centimetros (2 cm)
cada una, en sus cuatro bordes, con el objeto de darles mayor rigidez.

Materiales para postes

Las estructuras de soporte o postes para sefales verticales, deberan ser
elaborados en perfil en angulo de hierro de dos pulgadas (2”) por dos pulgadas
(2") por un cuarto de pulgada (1/4”), con limite de fluencia minimo de veinticinco
kilogramos por milimetro cuadrado (25 kg/mm?) en todos los tipos de sefales, el
cual sera de primera clase, no permitiéndose hormigueo en ninguna parte de su
longitud. No se aceptaran afiadiduras ni traslapos en postes y brazos.

Se debera garantizar la rigidez de las laminas de los tableros correspondientes a
las sefiales preventivas (SP), reglamentarias (SR), informativas de identificacién,
de informacion general, de servicios y turisticas (Sl) y los delineadores, fijandolas
a la cruceta formada entre el poste y sus brazos, los cuales deberan formar un
perfecto plano de apoyo que en todo momento estara en contacto con la lamina.

La soldadura del brazo debera ser con piquete o suplemento. En sefiales dobles,
la rigidez se debera garantizar con dos (2) crucetas del mismo tipo citado
anteriormente, debidamente soldadas. Podran yuxtaponerse los tableros de las
sefales verticales de transito preventivas (SP), reglamentarias (SR) o informativas
de identificaciéon, de informacién general, de servicios y turisticas (Sl), en los
postes de concreto hidraulico u hormigén, acero o madera de las redes de energia
o teléfonos, siempre y cuando la entidad que instalé el dispositivo autorice su
adosamiento.

Para tal efecto, se utilizara una banda de acero inoxidable de media pulgada (1/2”)
de ancho y tres centésimas de pulgada (0,03”) de espesor, asegurada con una
hebilla de acero inoxidable. Para el sostén, apoyo o soporte del tablero de la sefial
se utilizara una ménsula en acero inoxidable de una y media pulgada (1%%") de
ancho y setenta y cinco milésimas de pulgada (0,075") de espesor, la cual debera
tener aletas que sobresalgan, como minimo, veinte centimetros (20 cm) a cada
lado del eje del poste para rigidizar el tablero en el sentido perpendicular al eje



vertical de la sefal. Siempre se deberan utilizar dos pandas, con sus
correspondientes accesorios, una en la parte superior del tablero y ofra en su
parte inferior.

Materiales para los brazos de los postes

En todos los casos, las crucetas deberan ser en angulo de hierro de dos pulgadas
(2") por dos pulgadas (2") por un octavo de pulgada (1/8"), con limite de fluencia
minimo de veinticinco kilogramos por milimetro 2 cuadrado (25 kg/mm ).

Materiales para Anclaje de los postes

Los postes deberan disefarse con un anclaje en la parte inferior, soldado en forma
de T, con angulo de hierro de dos pulgadas (2" por dos pulgadas (2") por un
octavo de pulgada (1/8”), con un limite de fluencia 2 minimo de veinticinco
kilogramos por milimetro cuadrado (25 kg/mm).

Recubrimiento de los postes

Los postes, crucetas y anclajes deberan ser recubiertos con pintura anticorrosiva y
esmalte blanco.

Soldadura

La soldadura utilizada debera tener una resistencia mayor al veinticinco por ciento
(25%) de la resistencia del acero.

Las sefnales se instalaran en el piso en un anclaje de concreto simple cuya
resistencia a compresion a 2 veintiocho (28) dias sea, como minimo, ciento
cuarenta kilogramos por centimetro cuadrado (140 kg/lcm).

Dentro del anclaje se acepta la inclusion de dos (2) capas de cantos de diez

centimetros (10 cm) de tamano maximo, una superior y otra inferior, con el fin de
dar rigidez a la sefial instalada, mientras fragua el concreto.

Equipo minimo para la instalacién de las sefiales verticales

Se debera disponer de los equipos necesarios para la correcta ejecucion de los
trabajos de instalacién de las sefales, el cual debera incluir como minimo los
siguientes elementos:

« Hoyadoras agricolas, barras de acero y palas

. Llaves fijas o de expansion para tornillos

. Martillo de tamaiio tal, que permita doblar los tornillos una vez apretadas las
tuercas

. Remachadora



Eiecucién de los trabajos de instalacion de seiiales verticales
Ubicacion de |as sefiales

Las senales s€ instalaran en los sitios que indiquen los planos del proyecto 0
defina el |nterventor. Su colocacion s€ hara al lado derecho de la via, teniendo en
cuenta el sentido de circulacion del transito, de tal forma que el plano de la sefal
forme con el eje de 12 via un angulo comprendido entre ochenta y cinco grados (85

y noventa grados (90), de acuerdo con las dimensiones indicadas en el capitulo
2 del manual de sefalizacion, las cuales deberan ser medidas con comision de

topografia en el terreno.

La separacion minima entre sefales yerticales de transito a 1o largo de la via sera
|a indicada en el capitulo 2 del manual de sefializacion, la cual depende de la
yvelocidad de operac'\én‘ Cuando s€a necesario instalar varios dispositivos en un

sector y nO exista suficiente longitud para cumplir con esta separacion minima, s€
utilizaran sefales dobles.

La altura libre minima de la sefial y su ubicacion \ateral s€ hara en la forma
indicada en el capitulo 2 del manual de sefializacion- Los delineadores de curva
horizontal s€ instalaran a una altura aproximada de un metro con cincuenta
centimetros 1 50m), medida desde sU extremo inferior hasta la cota del porde del

pavimento.
Excavacion

Se efectuara una excavacion cilindrica de yeinticinco centimetros (25 cm) de
diametro como minimo Y sesenta centimetros (60 cm) de profund'\dad, para el
anclaje de 1a sefal.

Con el fin de evitar que la sefal quede @ una altura menor a la especiﬁoada
cuando s€ instale en zonas donde la via transcurré en terraplén, la excavacion
podra realizarse hasta una profundidad de treinta centimetros (30 cm), pero €
debera, ademas, construir un pedesta\ por encima de 12 superficie del terreno,
fabricado en concreto, que complete la altura necesaria para que la sefial quede
anclada a la profundidad espec'\ﬁcada.

Instalacion de la sefial al poste

La sefal sé instalara de manera qué el poste presente absoluta yerticalidad Y que
se obtenga |a altura libre minima indicada. E! tablero debera fijarse al poste
mediante tornillos de dimensiones minimas de cinco dieciseisavos de pulgada
(516") por una pulgada (1), rosca ordinaria, arandelas Y tuercas, todo
ga\van'\zado, a los cuales s€ les debera dar golpes para dafiar su rosca y evitar
que puedan ser retirados faciimente. Ademas, S€ deberan instalar cuatro (4)
remaches 2 diez centimetros (10 cm) de distancia, medidos desde los tornillos



hacia el centro de la cruceta. También podran utilizarse otros sistemas de
aseguramiento que impidan el retiro del tornillo o elemento de fijacion.

Teniendo en cuenta lo anterior las dimensiones de los tableros, estructura de
soporte y materiales de las sefiales verticales son:

1. SENAL VIAL REGLAMENTARIA DE 75CM X 75CM en:

* lamina galvanizada calibre 16 totalmente antioxidante, anverso con pintura
electrostatica color blanco nieve.

* fondo reflectivo grado alta intensidad, impresion en tintas transparentes que
permitan el paso de la reflectividad y pelicula antigrafiti.

* un pedestal de 3,00 mts de altura de 2” x ¥4” con refuerzos en angulo de 1
72" x 3/16” pintado igualmente con pintura electroestatica de color blanco
sin ningun tipo de afadiduras segun manual del invias.

2. SENAL VIAL PREVENTIVA DE 75CM X 75CM en:

* lamina galvanizada calibre 16 totalmente antioxidante, anverso con pintura
electrostatica color blanco neive,

* fondo reflectivo grado alta intensidad, impresion en tintas transparentes que
permitan el paso de la reflectividad y pelicula antigrafiti.

* un pedestal de 3,00 mts de altura de 2” x 4" con refuerzos en angulo de 1
%" x 3/16” pintado igualmente con pintura electroestatica de color blanco
sin ningun tipo de afadiduras segln manual del invias.

3. SUMINISTRO E INSTALACION DE SENAL VIAL INFORMATIVA DE 2M
X 50CM en:

¢ lamina galvanizada calibre 16 totalmente antioxidante, anverso con pintura
electrostatica color blanco nieve,

* fondo reflectivo grado alta intensidad, impresion en tintas transparentes que
permitan el paso de la reflectividad y pelicula antigrafiti,

¢ Soporte en h de 3,00 mts de altura de 2" x %" con refuerzos en angulo de 1
72" x 3/16” pintado igualmente con pintura electroestatica de color blanco
sin ningun tipo de anadiduras segtin manual del invias.

* Instalacién en concreto de 2000 psi.3.



3. Especificaciones técnicas para la construccion de sefiales
verticales. Material Reflectivo.

NORMA TECNICA NTC
COLOMBIANA 4739
2006-03-22

LAMINAS RETRORREFLECTIVAS PARA CONTROL

DE TRANSITO
‘e’ E:  RETROREFLECTIVE SHEETING FOR TRAFFIC CONTROL
CORRESPONDENCIA: £sta norma es una adapcion medificada
|
lCOhTEC {MOD) por {raduccidn, respecto a su
‘ documento de referencia, la noma
ASTM D 4956:2005,

DESCRIPTORES: coslel  de  Uénsto - laminas

retomefiectvas; @minas relronefectivas
- requisitos; conbol de trinsto « lminas,




LAMINAS RETRORREFLECTIVAS
PARA CONTROL DE TRANSITO
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ASTM B208, Specificd
ASTM B209M. Specification for Aluminum and Aluminum-Alloy Sheet and Plate (Melric).
ASTM B448, Practice for Chromale Treatments on Aluminum.

ASTM D523, Test Method for Specular Gloss.

ASTM E284, Terminology of Appearance.

ASTM E308, Practice for Computing the Colors of Objects by Using the CIE System.

ASTM EB08, Practice for Describing Retrareflection,



ASTM G181, Practice for Exposing i ials in A Test Devices that Ut
Laboratory Light Sources.

ASTM G152, Praclice for Cperating Open-Flame Carben-Arc Light Apparatus for Exposure
Nonmetallic Materials.

3. TERMINOLOGIA

3.1 DEFINICIONES

Las definiciones de ios minos son como se descrbien en las nonmas ASTM E284 y ASTH ES08,
32 DEFINICIONES DE TERMINOS ESPECIFICOS PARA ESTA NORMA

3.24

angulo de entrada 2x.

angulo subtendido en un punte sebre una probeta por la dimensn maxima del iluminador
receptor, dentro del cuat esta contenido el fiuje en un haz direccional.

COSFERTARIO En Optea of simbold Kk 3o usa para ol i et ia, el simbolo

Dk

angulo de incidencia

el angulo entre un rayo que choca sobre una superficie en un punto, y la perpendicular a la
superficie en ese punte. En la deseripeion de un hez, e dugulo de incidencia del rayo en el
centto del haz.

3.23
angulo de observacion
el angulo entre la normal a la supericie de ia probeta, y el gje del re

3.24
angulo de rotacion

angulo que indica la orientacion de fa probeta mi es girada alrededor de un eje
seleccionado fijo en ella (para probetas planas habntualmeme Ia probeta normal), ea
retrorreflexion, angulgsiue indica la ori de g rol. 1 alrededor del eje del
retrorreflector,

3.25
coeficiente de Sidad iuteiosa R/, de un retrorreflecto
es la relacion enih i 344k

ia iluminancia
incidente, expre

reccion de obsenacion. y
a la direccion de la uz

3.26 :
coeficiente de petrorretiEs e ja I Suparficie
Ia relacion entrBelgbe ! tano que retrerrefle)a fa
superficie. y 8 o cuadrado (¢dIx “fin)

R, = (R/A).

3.2.7

fotometria

medicion de fas’ gvaluada de acuerdo con su
electo visual, espectral de fa CIE, V(7).

3.28
fotométrico
relativo ala
de efici

8de acuerdo con fa funcion

COMENTARIQ

con cantigad

esta dstmldﬁn 85 basica, la raiz de fa pa'at)
P iay terminos

S Ibremerde Gora expresar relacion

3.29
iluminancia, €, Ev
flujo luminoso incidente por unidad de area.

3.210
luminancia, L, Lv
fiio luminoso en un haz, que emana de una superficie o cae sobre elfa en una gireccion dada,



3.2.14

amina con capacidad de rebote

material retrorefiectivo destinado para fijarico a disposiivos plasticos flexibles resistontes |
impacto, como canecas para canalizacion del transito. conos viales y deineadores,

3212

b, Ix

dumimancia gue serresponde una densidad de fujo umingso de e uesn gor melro cusdrad
Umidad de 81 de luminancia

3.2.13
i candlela
unidad de Suminancia igual a un lumen por pie cusdrado,

LBRENTARIO Lo nokdad de fuminancis pretesaa B 1 umsdod ke, ek S8 (U loaser poe mero cundiadel,
3.2.14
retroretiectividad

propiedad de un material ¢ dispositive en @i cuat, cuando es irradiads direccionalmente. lo
rayos refigjados regrasan preferenciaiments en direeciones corcanas a fa discoion opuesta d
los rayos incidentes, esis propiedad se mantiene en amplias vanaciones en la direcosaon de lo
ragas incidentes,

3215
retrorreflexidon
reflexidn en B cusl los ravos roflelsdos regresan praferencialimente so direcciones cercanas o
direccion opuesta de los rayos incidentes; esta propiedad se maniizne an ampiias varnasiones ¢n
divgocion de 105 ravds mokientes.,

S

|
i

4. CLASIFICACION

4.4 Las laminas retrarellectivas deben estar constituidas por una lamina Blanca o de cole
con una superficie exterior isa ¥ gque esencialmante longs la propiedad de ser retrorreflector
en loda su superdicie. Hay diez lipos y cinoo clases de laminas retromaflectivas. Los tipos s
determinan por conformidad con los requisitos de retrorreflectancia, color v durabilida
enumerados en &l numerat S.7, ¥y pusden ener cuaiguicr constiuccion, siemprd vy suand
cumpia con estos requisitos, La designacidn de [os tipos se da como un medio para diferanciz
el desempeiio funcional, A continuacion se presentan ejamplos lipicos de aplicaciones, gd!
como idorrmacion  descriptiva, ¥ sin pretendar que s ks considers como imitaciones

recomendaciones, Los identificadores comunes para cada ipo s enumeran en o numeral 4.2

411 Las aplicaciones Hipicas parg ks Boines relrorreflectivas que s rstan en esla norm
SO

Tipo Aplicacién tipica

1 Sefalizacion  en  carrgleras, disposiiivos para zonas en  construcsion
delineadores

H Sehalizacidn  en  carretoras, dispositvos para zonas  en  consiruccidn
delineadores

il Sefalizacidn  en  carreferas, dispositivos  para zonas  en consirucoion
dedineadores

4



4.2  Laslam s ¢ deben clasificar de Ja s
tipo no indica el 3
4,24 Tipol
Léning o sferas  do
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.1 Esle es un resumen de fos requisitos minimoes de desempeho para tada tpo de {aring

retrorrefieotiva,

8.1.1 Tipol

Coeficiente minimo de retroreliexion: Tabla 1; intemperizacitn en exleriones: 24 meses, véase
el numeral 8.4; factor de uminancia a la loz def dian Tabla 17; ofros requisitos: cuando se
especifican laminas pars aplicaclones en zonas de obras de conslruccidn, el tiempo de

intemperizacién en el exterior dobe ser de 12 meses.

Tabla 1, Factor de uminancia 2 Ta fuz del dia (%)

Color Hinimo Ml

Blanco 7
Arnarilis 15 &5
Navanga H ]
Vel 30 oo
s 25 E¥d
Azl 14 #l
$hariin AL 1]
2 Paya kmings Tgn | 2y Vi,




Tabla 14, Factor de fuminancia a la luz del dia, de alta visibilidad (Y %)

__ Color Hinimg Migimo
Avaeloverdo fuoreseente | W -~ Ninguno
Anuirlo fudrescents ] 45 Nigudt
ng_la fluorescente | 25 Hinguso

Los Isciores ¢o minance presenladcs en osia latia consilen en 1 suma de un cior de
uminania de 13 reflecianci y un laclor de fmériseancia de i Ruoresbensa, B factor de luminandia
S el delemingr usanco una buaza aprouimacion alilurnaste DES, poia o que se requiore un
inslrurnnt con i fuaete de iz firada apiapiadanente, o un lolemet bizspoctral confarme con
§& nonma ASTH E2304,

64 REQUISITQS

Una lamina ret
agrietamiento,
apréciables, ni

@ Ser resistente a la exposicion! ntemiperie v no presentar
ras, ampelias, levantamienls d81us bordes o enroliamiento
On mayores de 0,8 mm (1/3gdepuigada) cuando se ensaye

oMo se especiie e realizan las medicionds alrorreflcctividad después
de intemperizacion agulo de observacion dg v dngulos de entrada de -
4% y +30°, El &8  rayorrefiexion (R, } dEspuis de la exposicion a fa
intemperie se esp

NOTA2 En el sl
usuanos de csla ndj
en axteriores eston g

Zacon arlifical acclerads que los
68 resuitados do intempezacion

6.5 SOLIDEZ

Después de 13
requisitos indica
$€ ensaya conig

probeta debe cumplic los
| 11. 12, 13. 6 14, cvando

6.6

La lamina retrose!
superior a 0.8 A
cuando se ensayd

27} 10} en ninguna dimensian,
de pulgada) en 10 mm 0 ma e 18 de pulgada) en 24 h,

iforme especifica el numeral 7.8.

6.7

La lamina debe ser suficientemente flexible para no presentar agrielamiento cuando se ensaye
conforme se especilica en el numeral 7.9.

6.8  RETIRO DEL RECUBRIMIENTO
El recubdimiento, cuando lo hay, debe relirarse completamente sin remojado en agua ni olras

soluciones. y no debe romperse, rasgarse ni quitar el adhesivo de la [amina, cuando se ensaya
conforme se especifica en el numeral 7.10.




63  ADHESION

Cuando sc ensaya conforme especifica ef numeral 7.5, el respaldo adhesivo de T Kimina
relronreflectiva debe produci una unidn que soparle un peso de 078 kg (1 34 de ) para
adhosivos clase 1, 2y 3, o un peso de 045 kg (1 o} paa adhesivo clage 4 por 5 win, sin qus of
adhesivo se pele en un iramo mayor de 51 mm (2 pulgadas).

6.10 RESISTENCIA AL IMPACTO

La lamina relrorrefiectiva no debe presentar agrielamianto o delaminacion fuera del froa real
de impaclo cuando s¢ somete al ensayo de impacto de acuerds coa lo especificado en ¢l
numeral 7,11,

611 BRILLO ESPECULAR

La ldmina retromeflectiva debe tener un brills especular no menor de 40, cuando se ensaya do
atuerdo con lo especificado en ol numeral 712,



